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d’expérimentations systeme a partir de
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Quels documents et pour guels usages ?

e

Anne Schaub (ARAA, RMT SdCl)

Rhw MlntT«hnolodquc
Systémes de

\Clﬂt;_'ﬂovants




Introduction

Jystémes de
Lulture 'nnovants




» « Résultats » ???
d'une expérimentation systeme

... un ensemble tres vaste

Réseau Mixte Technologique
Systémes de
Culture Innovants




\ Objectifs
‘Contraintes assignés au systéeme de culture
Systeme de culture
Composante
’ décisionnelle
dégisions
états
parcelle
Composante effets . Composante
technique biophysique
Y Résultats \
du systeme de culture ¢,

v

Résultats issus des moyens mis en
ceuvre,
enregistrés, mesurés
ou calculés :

Résultats d’effets sur I'agrosystéme;
mesurés
ou simulés a partir d'une mesure :

Nombre de passages
Temps de travail

IFT . .
. v . Impacts sur le milieu : flux de nitrates perdus...
Consommation d’énergie...

L —~—

Résultats calculés a partir d’autres résultats : Marge...

dement di & un bioagresseur...

]

tat de la parcelle : du sol, du peuplement, dégats
bioagresseurs, rendement, qualité, dommage de

\

\_

Signification

Jugement

Indicateurs économiques :
Marge > 900 euros/ha/an

Perte économique due a pyrale < 10%
IFT (dépendance) < 3

Teneur en protéines du blé > 11,5%

Indicateurs sociaux :

Temps de travail < 5h/ha/an
Nombre de passages < 6/an

IFT des produits T, Xn (toxicité) < 1

Indicateurs environnementaux :
Flux de nitrates perdus < 25 kgN/ha/an
IFT (pression sur le milieu) < 2
Consommation d’énergie < 8 GJ/ha/an

dicateurs de maitrise agronomitle :

Pas de vulpin qui dépasse du blé a la récolt
Indice de propreté de la parcelle > 95
Profondeur d’orniéres < 3 cm

Teneur en protéines du blé 11< >13%

e ranovants




¥Systéme de culture

L Jd
Objectifs % o Concepteurs Autres acteurs
assignes
au systeme de culture K »
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Résultats biophysiques : agronomiques et techniques \ P
- Mesures et observations

Réseau Mixte Technologique
~ Systemes de

; ulture Innovants
= celui qui décide des interventions (agriculteur, chef er\e...)
Ly
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» Quelles mesures et observations
capitaliser ? Sous quelle forme ?

- EX. « Synthese annuelle » (doc RMT SdCl)

» Pour en faire quoi ?

- Analyser la réussite du systeme
- Analyser la faisabilité

\ - Mettre au point un systeme reussi

- Analyser des systemes testés en réseau
pour produire des ressources

- Plan de l'intervention S

Réseau MIxtthchno‘oﬂqu.
Systémes de

\Cu/lturef‘ﬁovants




N\ .. Capitaliser les mesures et observations
(1) pour analyser la reussite du

systeme testé

Obtenu vs attendu ?

1) Confronter résultats obtenus/attendus
pour évaluer quel type de réussite ?

_ 2) Comprendre les resultats obtenus
(pour évaluer la réussite)

Réseau Mixte Technologique
Systémes de
Culture Innovants




Réussite du systeme
= satisfaction du pilote du systeme de culture
= atteinte des « résultats attendus/attentes »

- La réussite des difféerentes stratégies ou de
« morceaux » de stratégies

- L’atteinte d’autres résultats plus englobants

(ex : un niveau de rendement)

/'\ Stratégie au sens large :
Une stratégie est 'ensemble des solutions potentiellement mobilisés (moyens) par

le pilote pour atteindre les résultats qu’il attend (but).

POUR QUOI et COMMENT le pilote prévoit de gérer les interventions culturales ?

N 4
e

\Cu;'f_'n\novants




Confronter résultats obtenus/attendus

» Reussite d'une stratégie

\A -

» Exemple : pour évaluer la réussite de la stratégie de
maitrise des adventices du systeme testé a Arras, on
confronte :

les résultats obtenus
avec les resultats attendus (« téte du poisson »)

>

Réseau Mixte Technologique
~ Systemes de

Wovants
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ExX Arras

Myriam Labouysse

.~
. Alternance cultures hiver et printemps /-\
Action'sur .
Faux-semi ; -semi -
le stock: aux-semis Faux-semis Faux-semis ccepte baisse
Segncits ndement de 5%
— 2 passages Accepte baisse de
N i 1 0,
] Broyage 2a3 Labour (}je_herse Broyage Déghaumage Binage si marge de 5/o’
sauf si  Passages de etrille, 3 sauf si Herse drofond P2 Seuils de tolérance:
f_(:' biomasse herse etn!le buttages biomasse Strillo binage - Taches de chardon
Controle faible : ' Broyage faible automne <20 chardons
o ! Bmage-lbuttage pour "Labour ou si - Chiendent que dans
J,;p ysique i : éviter 1° Déchaumage i ) parcelle les bordures et pas a
) : ! défoliant profond : Bl:nage sale plus de 14m du bord
! Lablour ! l l ! ! ! de la parcelle (demi-
: i : ' ! largeur de pulvé)
v v vy V¥ v v rv v v - Gaillet: pas de
Pomme de Pois de taches visibles depuis
Betterave terre » conserve Colza le bord de la parcelle
- Chénopode blanc <
y \ 4 A A A AA A
? ‘T T b ? ? 4 T A ! T 1 pour 10m2
: Antidicot en ! Antidicqt et/ou P11 Antidicott Antidicdt et - Renouge-liseron
! post levée si S oo Lo [ (- (PdeT): pas de
2a3 ! besoi | antigrar b1 localisé ! antigran .
Antidicot | eSOIRntichardon ! séparé ppur | 11 ausemisAntichardon séparé pbur Lecouvrement es
_ | » si besoin i modulatfon o] (1/3  siobs | modulatjon unf_s .
tte Antigramineg ! dose antjgram Rattrapagle: surface) ! dose antjgram - Salissement pois
cMmique si besoin Défolibnt Antidicot! ' conforme au cahier
_ - i - : Antigram Pas des charges: pas de
Antichardon localisé Pas Anti-gaillet et | =0 désherbage
A ) 3 P ! racinaire si morelles, pas de
. sur rang simoins de  désherbage chardonami-  Antidicot Antigram si  obs aytomne matricaire, pas de
... chardons, sur altomne dose & 2nds %post e vulpin Anti-gaillet et| \ o 100 4o chardon
parcelle entiére sinon semis agrostis Ou’ chardon a mi- <léments non triables
fpré-levee folle avoine dose a 2nds pYr rapport au poi
Date de semis Date de semis
> 20 octobre > 15 octobre \/
p.
Grands traits de la gestion des adventices: g“"“ s T
ystémes de

- Labour 1 an/2
Ecartement colza = 45cm pour permettre binage
- Faux-semis

\Q;Ehova nts|




Cipan Mais D d t
s OC « dlagnostc agronomique »
Blé <
de | th |
Ble € 1a Syntnese annuelie
culture : — e~ Commentaires / Satisfaction,
.. Rdv ( Etat souhaité ou prévu Etat obtenu sur le SdeCi D R .
(7) __Mais QC ] notamment par rapport a un SAC de référence
Peuplement cultivé| 1 |Levée réguliére et rapide Levée correcte, mais échelonnée | Conforme aux levées caractéristiques de I'année dans ce type de
densité, régularit¢| 2 parcelles sur et hors de I'exploitation. Pas de perte de pieds au fur et a
)’ 3 mesure de la campagne.
J Maladies| 3 |Pas de maladies Pas de maladies observées sur les autres parcelles de I'exploitation et
: 4 sur les parcelles du secteur en général.
Insectes &autre| 2 |Pas de dégéts de taupin de la Pas de dégéts de taupins ni Pas de dégats de taupins ni sur le reste de I'exploitation ni sur le
4 |levée a 3feuilles pyrale. Pas de dégat d'insectes secteur. Méme analyse pour la pyrale
’ Pas de dégats de pyrale foreurs dans I'épis. 0 pyrale
capturée dans le piége. Pas de
pucerons observés
Adventices| 1 Plus de soucis de liserons sur d’autres parcelles de I'exploitation, sur le
2 | Pas de concurrence des Principalement des graminées secteur des situations ou le liseron a pu poser probléme malgré un
adventices au démarrage dela | avant le traitement. Le traitement a Jtraitement specifique.
culture bien fonctionné en un seul
3 passage. Propre a récolte et pas
4 |Pas dexplosion de peuplement de liserons.
— d'adventices en nombre de
N~ plant/m? et en nombre d’espéces.
< Pas de liserons a la récolte qui
(@) pourrait affecter la culture suivante
—
g Alimentation minérale| 2 | Alimentation minérale non OK, eau non limitante tout au long | Equivalent a ce qui s’est passé en systéme de référence mais
3 |limitante du cycle. rendement supérieur.
= 4
R Alimentation hydrique| __ [Alimentation hydrique non Pluviométrie réguliere tout au long | Conforme a ce qui s'est passé sur des parcelles @ méme profil et
O » limitante du cycle qui n’a pas été limitante | semées a la méme date (c'est-a-dire début mai).
(¢B]
E Sol : état structural| 1 |Bon état structural Etat structural a priori correct. En | Préservation de I'état structural par rapport a des situations récoltées
E 4 juin, pendant la période de sec, beaucoup plus tardivement et en mauvaises conditions (orniéres,
L structure reste meuble. Aprés les | tassement).
pluies de juillet, la parcelle est
: devenue sensible a la battance
- mais sans conséquence sur le rdt \ |
4 priori. N1
Mol : fertilité minérale = P} Tachnclogass
o nnovants

~2adiey
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Confronter résultats obtenus/attendus



» Reussite d’'une stratégie

» Reussite d’'une intervention
- Régie par une rdd
objectif (fonction) + solution + critére d’eval

\_ - Ou systématique

Réseau Mmeod\nolodquo

e ' novants

- —‘~>>~ s \~‘ —
Confronter résultats obtenus/attendus
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Anne Schaub, A

- Cipan Mais
Soja
Blé

(68)

\

. Doc « interventions et résultats techniques »
de la synthese annuelle

culture : soja

Aot - ae— — date, dose. .. t i? < 1,2) et pourquoi?
precedem'&f Objectif(s) & atteindre >echnique(s)prévue(s) (date, dose... ¢t pouratiot (conditons de réalisation, S 2+ PO
— —

Rappel de la Ré

gle de Décision

Technique(s) Réalisée(s)

Ecart au prévisionnel (0-1-2)

Avis sur la technique
réalisée

Objectif atteint (0,

|

Pression de pyrale faible

Broyage des cannes de mais
sous bec.

Rebroyage au broyeur sous 24

/

heures

11/11/2014 : broyage sous bec
19/11/2014 : broyage spécifique

2
8 jours : trop tard, les larves de
pyrale sont descendues. Pb
organisation chantiers.

Interculture 2013-14

- Si les conditions de récolte du
mais sont correctes et ne
laissent pas d'ornieres =>
option SD du soja avec objectif
de ne pas toucher le sol :

Pas de travail du sol entre la
récolte du mais et le semis du
soja

(Semer le soja en SD, des que
la température du sol
atteint10°C, a partir du 1/5.)

Travail du sol et/ou
couverts végétaux

Bonne levée du soja et peu de
pression adventices dans soja.

- Sinon, option travail du sol,
vec objectif de faux semis :

-&‘

Chisel & 'automne

Reprise(s) au vibro au
printemps : dés que les
conditions sont correctes, 1
passage par mois, de plus en
plus superficiellement, pour
essayer de faire 2 faux semis
(mi mars, mi avril), détruit juste
avant le semis du soja par un
3éme passage.

(Semis du soja dés que la
température du sol atteint 10°C,
a partir du 20/4)

23/12/12014 : chisel 12 cm
20/03/2015 : vibro
13/04/2015 : compactor

0
Orniéres donc SD pas possible

Chisel en bonnes conditions
(sol ressuyé en surface).

0
Semis précoce, mais
levée tardive car sec
(irrigation pas
disponible) ; levée du
soja correcte

\

==
Réseau Mr\.Tocﬁnolodqm
e

- s de

~w= i‘ SN

Confronter résultats obtenus/attendus
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Poe.« diagnostic agronomique » de la synthese annuelle

<

Cipan Mais }

Soja
Blé , . . .
« » Reéussite a un niveau plus global
culture : mais| RdV Etat souhaité ou prévu Etat obtenu sur le SdeCi Commentaires I‘Satlsfactlon,’ ,
‘. notamment par rapport a un SdC de référence
Peuplement cultivé| 2 |Levée homogéne et supérieure a | 65% de peuplement a la récolte [ Insatisfaction
densité, régularité | (avril) [ 95%. (90% en Réf) D au strip-till en mauvaises conditions en avril
Et aux limaces
3 | Floraison dans de bonnes Chaud et sec mais pas de Satsifaction
(juil) | conditions. conséguences
4 |Rendement = SdC référence. 112.q < 126 q (réf) Insatisfaction pour 'année en irrigué, manque 20 q :
(oct) 16 g Manques a la levée car passage de strip-till en avril en
conditions humides (8q) et limaces (8q).
4 q Désherbage raté
4 | Humidité du grain < 28% au 23,7% < 28% Satisfaction
(oct) {20/10 Année caniculaire
< 4 | Taux de mycotoxines < limites DON =771 <1750 Satisfaction
(oct) [réglementaires Zéa = 50<350 Année 4 faible pression
< Fumo B1=278
o | Fumo B2=46
> Fumo B1+B2<4000
E Maladies| 3 |Peu d’helmintho. pas Satisfaction
O (juil)
n 4 | Peu d’helmintho et autres RAS Satisfaction
GC" (oct) | maladies.
C Insectes &autre| 2 |Pas de limaces. Comptages Insatisfaction.
~ Dommage de rdt de 8 g ;
Peu de pyrale et autres 3,3% d'épis pyralés Satisfaction ‘t‘:mjw
ixte nologique
ravageurs. Systs i

\Cll;f_'ﬂovants

Confronter résultats obtenus/attendus



~ Capitaliser les mesures et observations
(1) pour analyser la reussite du

systeme testé

Obtenu vs attendu ?

1) Confronter résultats obtenus/attendus
pour évaluer quel type de réussite ?

2) Comprendre les résultats obtenus
(pour évaluer la réussite)

3) Comment évaluer la reussite en pratique

r 4) Ex de valorisation de I'analyse de la réussite




NN

» "On a rarement des dispositifs experimentaux qui permettent de
repondre a 'aide de statistiques aux questions :

« Dans mon systeme de culture, les resultats obtenus sont-ils égaux aux
resultats attendus ? »

« Dans mon systeme de culture, les resultats obtenus sont-ils du fait de la
stratégie appliquee ou du hasard ? »

=> Pour évaluer la réussite d’'une stratégie, une
année donnée dans une parcelle donnée, il faut :

- Confronter obtenu/attendu
\ - Mais aussi comprendre ce qui s’est passe

(L’expertise remplace les statistiques ;

. davantage « observation » qu’ « experimentation ») 3t
R Réseau Mixte Technologique
Systémesde

\Cu/lturef‘ﬁovants




" Comprendre les résultats obtenus

/1 » Comprendre pour les relier aux stratégie
/ (et aux pratiques en découlant)

=> Préalable : vérifier que les stratégies
prevues ont eté appliquees

\ - Interventions systématiques
«- Celles dépendant de rdd : rdd appliquées ?

——
Réseau MlncT«chnoloﬁquc
Systémes de

\CU;E_'ﬂova nts




\\‘ » Comprendre les résultats pour les relier aux stratégies
(et aux pratigues en découlant)

=> Expliquer les résultats obtenus en fonction :
des conditions climatiques et biotiques,
des conditions d’intervention (état du sol, hygrométrie...),
du réglage du matériel

ou de circonstances spéciales (panne matériel, organisation logistique,
erreur expérimentale...)

Et a I'aide d’autres mesures et observations (ex : composantes du
rendement)

\ Pour réepondre aux questions :

« > Le résultat est-il imputable a la stratégie (ou a un biais, a une circonstance
exceptionnelle, au hasard) ?

—> Dois-je relativiser I'atteinte/non-atteinte du résultat en fonction des
conditions de I'année (par rapport a des années « normales ») ?

W Le résultat est-il améliorable (savoir-faire a acquérir). ? g
- Systémes de
Comprendre les résultats obtenus
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Cipan Mais D d t
N OC « dlagnostic agronomique »
Blé <
de la synth ]
Ble € 1a Syntnese annuelie
: s , . Commentaires / Satisfaction,
(71) Mais culture RdV Etat souhaité ou prévu Etat obtenu sur le SdeCi . .
P_euplement cultivé Levée réguliére et rapide Levée correcte, mais échelonnée | Conforme aux levées caractéristiques de I'année dans ce type de
densité, régularit¢ | 2 parcelles sur et hors de I'exploitation. Pas de perte de pieds au fur et a
)4 3 mesure de la campagne.
Maladies| 3 |Pas de maladies Pas de maladies observées sur les autres parcelles de I'exploitation et
4 sur les parcelles du secteur en général.
Insectes &autre| 2 |Pas de dégéts de taupin de la Pas de dégéts de taupins ni Pas de dégats de taupins ni sur le reste de I'exploitation ni sur le
4 |levée a 3feuilles pyrale. Pas de dégat d'insectes secteur. Méme analyse pour la pyrale
’ Pas de dégats de pyrale foreurs dans I'épis. 0 pyrale
capturée dans le piége. Pas de
pucerons observés
Adventices| 1 Plus de soucis de liserons sur d’autres parcelles de I'exploitation, sur le
2 | Pas de concurrence des Principalement des graminées secteur des situations ou le liseron a pu poser probléme malgré un
adventices au démarrage dela | avant le traitement. Le traitement a | traitement specifique.
culture bien fonctionné en un seul
3 passage. Propre a récolte et pas
4 |Pas dexplosion de peuplement de liserons.
d’adventices en nombre de
plant/m? et en nombre d’espéces.
Pas de liserons a la récolte qui
pourrait affecter la culture suivante
Alimentation minérale| 2 | Alimentation minérale non OK, eau non limitante tout au long | Equivalent a ce qui s’est passé en systéme de référence mais
3 |limitante du cycle. rendement supérieur.
O Alimentation hydrique ] __ | Alimentation hydrique non Pluviométrie réguliere tout au long | Conforme a ce qui s'est passé sur des parcelles @ méme profil et
-E‘ - limitante du cycle qui n’a pas été limitante | semées a la méme date (c'est-a-dire début mai).
o - -
E Sol : état structural | 1 |Bon état structural Etat structural a priori correct. En | Préservation de I'état structural par rapport a des situations récoltées
S 4 juin, pendant la période de sec, beaucoup plus tardivement et en mauvaises conditions (orniéres,
@ structure reste meuble. Aprés les | tassement).
6 pluies de juillet, la parcelle est
devenue sensible a la battance
mais sans conséquence sur le rdt |
A priori p
Mol : fertilité minérale = P} Tachnclogass
A nnovants

~2adiey
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Comprendre les résultats obtenus



~ Capitaliser les mesures et observations
(1) pour analyser la reussite du

systeme testé

Obtenu vs attendu ?

1) Confronter résultats obtenus/attendus
pour évaluer quel type de réussite ?

2) Comprendre les résultats obtenus
(pour évaluer la reussite)

2 ¥ 3) Comment évaluer la réussite en pratique

Ml 4) Ex de valorisation de I'analyse de la réussite




=Nl [V[-H Comment evaluer la reussite ?

» Tracer mesures et observations au fil de la

campagne : cahier, photos, fichiers... : tous les
observateurs (dont le pilote)

» Remobiliser en fin de campagne dans le doc
« synthese annuelle » :
Contexte annuel
- Par parcelle et par culture :
\ - Etat de début de campagne
- — Interventions : prévues/réalisées avec les rdd, explications, résultats
attendus/obtenus, explications

— Diagnostic agronomique : état attendu, état obtenu, explications
Conclusions : pistes d’'amélioration proposeées par ex

N
Réseau MlncTnhanuc
Systémes de

\Cu/ltu-'e Innovants
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La reussite s’évalue sur plusieurs années

» Etape 1 : par campagne et par culture et par parcelle
(en GC-PE) :

- Analyser : confronter obtenu/attendu, comprendre
(trame pour se poser les bonnes guestions)

- Capitaliser : tracer les résultats, leur explication, la
motivation des actions...(mémoire sélective !)

\ - En groupe : pilote(s), expérimentateur : recherche
~ d’une expertise, nécessité de discussion

- Sous forme d’un doc rédige (synthese annuelle) :
~données qualitatives (difficile a « mettre » en bdd)

S

Réseau Mlxtcthhnoloﬂqu.
Systémes de

~ Dol ’ “ \Cu}ureﬁovants

Comment évaluer la réussite ? S
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La reussite s’évalue sur plusieurs années

/ » Etape 2 : compilation pluriannuelle et pluriparcelle

/ Analyser et evaluer la réussite du systéme

- En groupe + possibilité d’atelier analyse de 2 systemes
en miroir

- Par ex sous forme d’'un tableau d’analyse

\ /"\ Evaluation de la réussite :

Difficilement : d’'une rdd
D’une stratégie
D’un systéme : ensemble de stratégies + rendement + qualité...

\~ : //
N\ RMW MlncT«chnoloﬁquc
b S e Systémes de
: T N “‘ \Cu}f_'ﬂovants
Comment évaluer la réussite ?



.abord : Tableau d’analyse détaillée « maitrise des
adventices »

2010 2011 2012

Parcelle | Soja: Propre aprées @ Blé: Trés propre | Mais: En mars:
1 traitement, y compris | (printemps sec), = paturin, ray-grass,
liserons (traitement @ sauf liseron, que | panic, seigle (cipan)
spécifique) traitement  liseron, | depuis I'automne en
bonne efficacité provenance du
passage d'irrigation.
Rang trés propre.
Mais  concurrence
pour eau dans
interrang  jusqu’au

1° binage.
1% binage
compliqué : grosses
touffes de

graminées.

Traitement
spécifique  liseron,

bonne efficacité.
Propre a récolte
(mieux qu’en réf):
1,6 panic/m2, 0,3
chénopodes, 2,9
mercuriales (peu
différents en Réf)

Parcelle | Blé: Propre apres @ Mais: Printemps | Soja : Forte pression
2 traitement trés sec : faux semis | initiale de
bonnes @ chénopodes et

graminées. 2x vibro,
1x houe rotative, 1

traitement post :
Rang propre aprés @ propre, y compris
prélevée sur le rang. liserons.
Interrang propre = A récolte : propre :
apres 1x binage. moins de 1
A récolte: bcp mercuriale/m2, 0,2
mercuriales (19/m2), @ panic/m2, 1

gqq morelles 1,9, liseron/30 m2.
chénopodes 0,7,
peu liseron haies :
0,09/m2 (Réf: qq

panics, mercuriales)

| en

conditions, mais pas
d'eau pour faire
lever les adventices.

Z ™

o

-

(4v]

e

O

)

(b}

Comment évaluer la réussite ?

2013

Soja: 1 faux semis :
2x vibro, puis 1x: a

enlevé rumex,
graminées,
chénopodes et
liserons.

Panics en juin:

herse étrille avec
bonne humidité du
sol, mais panics
restent dans les
traces de roues du
semoir (30% de
surface).

Reste panics,
liserons par plaques,
chénopodes isolés,
morelles : traitement
et efficacité correcte
a moyenne (panics
trop développés).

Blé : Peu sale,
adventices apparues
tardivement en mai

(liseron, qq
pissenlits, plantains,
ray-grass, brome).
Mais qg adventices
coriaces non
détruites par
traitement

(graminées en
bordure). En juin,

ray-grass et bromes
dépassent :
semences pour plus
tard.

Apparition de
chardon.

2014
Blé : Pas de
traitement.

Début mai rumex et
laiterons dépassent
du blé, qq touffes de
ray-grass.

On aurait dd faire un
antiliseron, ¢a aurait
freiné le reste aussi.

Mais : Pas de
liseron apres blé.
Traitement chardon
a la main en
septembre.
Traitement
glyphosate en mars.
Efficace.

Traitement assez
large sur le rang en
prélevée car fraise.
Efficace.
Chénopodes,
mercuriales,
(relevées).
Traitement en plein
nécessaire en post.
Efficace.

panics

2015

Malis : bonne
efficacité du
traitement  localisé
au semis.
Traitement  glypho
aprées semis et

traitement en post
efficacité médiocre
car hygrométrie pas
suffisante au
moment du
traitement. Panic et
laiterons
notamment.
Dommage de rdt de
4q da aux
adventices.

Soja : Renouées
persicaires ont levé
tardivement en aodt

et ont Ilimité le
rendement
Cipan Mais
Soja
Blé
(68)

En pluriannuel

Le 1% blé est propre, pas le 2
arrive au bout de I'historique pro
cultures de printemps pour le blé
Le 1% soja est propre, pas le sec
Prélevée sur le rang du m
toujours une bonne efficacité (rer
de la terre humide au semis suff
assurer l'efficacité du racinaire).
Liseron semble mieux maitris
Innovant (dans la Référenc
situation s’est dégradée).
Davantage de panics coriaces
graminées sont favorisées par le
superficiel (par rapport au labc
encore plus par le semis direct.
Apparition de chardon. Le non
favorise les vivaces. Peut-étre
que les herbicides mais, efficac
chardon, protégent les monoci
de cette adventice.

Toujours bcp de chénopode
travail superficiel ne réduit pe
dicotylédones (seul le SD les réd
rapport au labour et travail super
Salissement global des parc
levées échelonnées car le
semencier est éleveé, dés qL
conditions climatiques sont favoi
des pluies notamment, il y
levées importantes.

La dégradation de la propreté at
temps provient aussi en pari
manque de maitrise techniqu
pulvérisations par le per
(changement de personnels).

éseau Viixte lechnologique

Systémes de

\Cﬁ'f_':novants



\ - Ensuite une synthese

Soja d-Mais A . =
= EX 1. Analyse « maitrise des adventices »
i 2010 2011 2012 2013 2014 En pluriannuel
Pas ‘de dommage de rdt Concurrence Bonne maitrise,
surimais et orge dus chénos, mais mais avec des
aux adventices tres bon rdt doses fortes
mais d’herbicide. Faudrait
Dommage de rdt de la traiter  plus  tot,
dérobée di aux souvent difficile
adventices < 10% (disponibilité).
En juillet dans la Traitement
dérobée, peu nécessaire
d’adventices et de taille
inférieure a 10 cm dans
le pois et < 15 cm dans
le soja
\ A la récolte de la Sale a la cipan
dérobée : < 0,25 récolte
} ano/mz2 qui dépasse
EE Pas*d’adventice trés Bcp Repousse chénos
~ | développée a 2-3F du chénos s dorge
= | mais (chéno< 0,25/m2) dans
S interrang
& Pas de repousse d’orge Nb et
= égpcurrence le mais developpé
< N es  mais o
~2adiie. R malitrisées nts

Comment évaluer la réussite ? au glypho



N~ Ensuite une synthése
EX 2 . Analyse de la réussite du systéme de culture

Soja d-Mais
Orge h
Pois d-Mais
Orge h

(68)

y pluriannuel
f Adventices annuelles Maitrisées mais avec IFT herbicide 1,8
| (1,1 en Référence)
Adventices vivaces Maitrisées, historique propre
Ravageurs : pyrale 1x/5 pyrale (12% de pieds pyralés, année
2013 a forte pression)
Ravageurs : limaces 1x/5 limaces sur mais avec peu de

dommage de rdt

Maladies orge Pas de dégats, avec 1 fongicide/an

Structure du sol

Anne Schaub, AR?I

SR Réseau Mlxtcchhnoloﬁquc
D T Systémes de
. adiBen ““ \Cu}r—e_lﬂovants
Comment évaluer la réussite ?



Ensuite une synthese
Ex 3 : Analyse de la maitrise des
o adventices
/ - Maitrise des adventices :
© _ Céréales et colza : satisfaisant

© - Dérobée : présence d’adventices => salissement
du tournesol qui suit

@ - Tournesol et pois printemps : difficulté & maitriser
\ les adventices, erreur technique

I ™ — Sur la rotation : maitrise malgré tout des
graminees et dicotylédones, montée en
puissance des vivaces (chardon des champs,
liseron des champs!)

\~ : //
N\ RMW MlncT«chnoloﬁquc
b S e Systémes de
: T N “‘ \Cu}f_'ﬂovants
Comment évaluer la réussite ?



~ Capitaliser les mesures et observations
(1) pour analyser la reussite du

systeme testé

Obtenu vs attendu ?
1) Confronter résultats obtenus/attendus
pour évaluer quel type de réussite ?

2) Comprendre les résultats obtenus
(pour évaluer la réussite)

3) Comment évaluer la réussite en pratique

4) Ex de valorisation de I'analyse de la réussite




Exemples de valorisation de I'analyse de la réussite

/ILa réussite pour convaincre les agriculteurs (la

preuve par I'exemple)

'» - Présentations orales a des agriculteurs (CA61 ; CA77)
»  Document technique a destination des agriculteurs (CA28)
» Poster avec téemoignage du pilote (CA17)

Pour d’autres publics aussi

\ » Poster a une journée technique sur la maitrise des adventices du
GIS HP2E et RMT FlorAd (RMT SdCl)

» Fiche d’'identité du systéme de culture (RMT SdCl)

» Blog de I'expérimentateur : I'analyse de la reussite au fil de I'eau,

de facon interactive (RMT SdCl) B s
3 0 2 MMIncT«hnmﬂqm
Systemes de
Culture Innovants




Exemples de valorisation de I'analyse de la réussite

/ILa réussite pour convaincre les agriculteurs (la

preuve par I'exemple)

"» © Présentations orales a des agriculteurs (CA61 ; CA77)
»  Document technique a destination des agriculteurs (CA28)
» Poster avec téemoignage du pilote (CA17)

Pour d’autres publics aussi

\ » Poster a une journée technique sur la maitrise des adventices du
GIS HP2E et RMT FlorAd (RMT SdCl)

» Fiche d’'identité du systéme de culture (RMT SdCl)

» Blog de I'expérimentateur : I'analyse de la reussite au fil de I'eau,

de facon interactive (RMT SdCl) B s
3 0 2 MMIncT«hnmﬂqm
Systemes de
Culture Innovants




S .
" opan Toumso L’itinéraire technique du tournesol

—

. Orgelli g

2009/2010 °

1) E

2 '/02 29/04 : Racer ::é)v

destruction 2l/ha o

pan

lyphosate3l/ha

”

Source : Terres Inovia
| Ll

?%'ﬁff”& &?W%’ 3

A A0 B4 (14 El 51) 2(53) B4 57) ) B2(63) MO M (a}] M3(01) M4 (92)

apparifion des ~ émergence des 4 fevilles bouton éfoilé  bouton détaché de o boufon neftement  bouton floral  début floraison  chute des fleurs  dosdu  dos du capi- plante brun
ocolylesen  colylédons - T couronne foliaire ~ dégagé des feuilles incliné ligulées copitole  fule marbré  foncé
rosse  colyledons étales a ['horizontale joune de brun
20/04: semis a 45cm, Vellox 60000

grains/ha ; 110kg/ha de 18-46-00 \

.20/03 et 30/03 — 30/05: binage (ancienne bineuse a
- Azote : Heliotest | | petterave)

03/10 : Récolte
25g/h 2

Réseau Mixte Technologique
Systémes de
Culture Innovants

Ex de valorisation



—> Systématique

Stratégies 4 s e ny e .
R teros Schéma décisionnel : Maitrise des adventices @ - > Non
——— systématique
Ala récolte, si présence de vivaces, récolter en touchant le moins possible les vivaces puis les détruire avec 2160g/ha de glyphosate. Sinon, réaliser un 1" déchaumage précoce suivi d’un second déchaumage dés que la
parcelle « reverdie » pour réaliser des faux-semis. Si le sol est trop sec pour réaliser le 2"d déchaumage, utilisation de glyphosate entre 360 et 720g/ha selon la flore présente
Déchaumage avant
implantation Cl Aprés récolte, si le sol est sec et formation
| . . de mottes lors du déchaumage, casser les
Action sur Destruction tardive pour e 1
) . , . mottes avec un 2"® déchaumage pour
le stock qu’un maximum d’adventice . o e
. améliorer I’action des herbicides
semencier aient pu lever durant
'interculture P
................. I I -------_--------_--------_--------_--------./.,‘.f.--------_--------_--------_--------_-----------------------_--------_--------_--------_----------------
f—\ . .
Lutte Binage le plus tard p055|ble}a‘va'nt fermeture du
mécanique rang si des adventlcgs,patfvarlt se mt,JItlp!ler sont Attentes de
présentes (ex : chardon mais pas véroniques) I’exploitant
-
----------------------------------- e - Pasde
montée a
Tournesol Colza graine
d’adventices
- (surtout
T~ graminées
DeShefbage pré- - et chardon
Lutte . s Rattrapage )
S levée avec produit a
chimique graminées si
large spectre i -
. nécessaire
Destruction
Cl Glypho
Mélange multiespéces pour ©
Attenuation |améliorer la compétitivité du <
Eviter la ) Diversification des dates de semis
spécialisation Choix de cultures permettant la
de la flore ) diversification des matieres actives

Régis Vécrin,



Le tournesol en photos 2009/2010
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Le tournesol en photos 2009/2010

Réseau MhmT«hnolodqm
Systémes de
Culture Innovants

valorisation '



\\~ e . N
Résultats technigues du systeme

» Rendements

/ - Tournesol : 25 g/ha (28 a 30 g/ha)
/ - Blé : 50,5 (moy : 72 g/ha ; 52 a 90 g/ha)
?’ : O/Lge) Hiver : 75 g/ha (moy : 60 g/ha ;41465 ©
g/ha

- Pois P : 40 g/ha (moy : 27 g/ha; 12 a 37 g/ha)©
- Colza: 27 g/ha (moy : 22 g/ha ; 12 a 37 g/ha)
- Ble : 75 g/ha (moy : 72 g/ha ; 52 a 90 g/ha) ©
» Qualité
- RAS tournesol, OH, Pois P, Colza @
- Blé:
— Protéines : <a 11,5 (9,5 en 2015) ®
- PS:RAS © ..

- . Systém
. = —_—— = - -

es de
G \Cu}r—e_lﬂovants
Ex de valorisation

sgis \Vécrin, Cﬁy
/] -




\ Facteurs de réussite et d’échecs sur la
gestion des adventices a la rotation

- Facteurs de reussite

J - Diversité des périodes de semis (4 périodes)

4 + Allongement de rotation
f - Decalage des dates de semis sur céréales
Faux semis
Intervention sur adventices jeunes et diversité des modes
d’action

» Facteurs d’échecs

\ - Déchaumage lié au matériel utilisé, matériel de semis a disque
t)

-

Erreur technique de I'agriculteur (altise, folle avoine)
Lutte mécanique : bineuse non adaptéee
.__* (Absence de labour)

Réseau Mlxtcchhnoloﬁquc
Systemes de

Régis Vécrin, CA61

. 'ﬁ‘- — SN \Cu}r—e_lﬂovants
Ex de valorisation



Exemples de valorisation de I'analyse de la réussite

/ILa réussite pour convaincre les agriculteurs (la

preuve par I'exemple)

"» © Présentations orales a des agriculteurs (CA61 ; CA77)
»  Document technique a destination des agriculteurs (CA28)
» Poster avec téemoignage du pilote (CA17)

Pour d’autres publics aussi

\ » Poster a une journée technique sur la maitrise des adventices du
GIS HP2E et RMT FlorAd (RMT SdCl)

» Fiche d’'identité du systéme de culture (RMT SdCl)

» Blog de I'expérimentateur : I'analyse de la reussite au fil de I'eau,

de facon interactive (RMT SdCl) B s
3 0 2 MMIncT«hnmﬂqm
Systemes de
Culture Innovants
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Bl SRETONNIERE e Réseau INNOVIiPEST SE|NE~MARNE7
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Sebastien Plaud, CAT7
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Rendez-vous teohmque i

i U4 .- Wy
f Gestlon des adventlces

Ex de valorisation



L'essai atteint-il ses objectifs ?

Résultats techniques

qx/ha Rendements parcelle Bois de Boissy
120
100
80
60
-10%
40
20
o Orge Hi Bette Chanvre2012 | Mais grai
rge niver raves . danvre dls grain -
Ble 2008 2009 | 2010(rdt*10)| 22011 | (chennevis) 2013 Blé 2014
mobjectif 80 80 80 85 10 100 85
M réalisé 76,3 78,2 93 86,6 9 110 84,5
A
dGRICULTURES
& TERRITOIRES

CHAMBRE CRGRICULTURE
SEIME-ET-"MA&RME

Ex de valorisation

Sébastien Piaud, CA77




NN

Evolution de I'enherbement

Ray-grass, parcelle Bois de Boissy (3,7 ha), Chailly-en-Brie

Sébastien Piaud, CA77

Esc. 1¢7/07/2009 Ble 17/06/2011 Ble 1¢7/07/2014

A A A
‘ | = | ‘ |
RG 2014
Chailly en brie
classe
” \:l 0 adventices
| \:l 1 - 20 adventices
\:l 20 adventices - 0.1 pl/m*
[ 01-1pime
I B - 20 pUme
Bl - 2000

F . _ Parcelle maintenue propre -
ot <

Ex de valorisation



[q‘\
Synthese résultats Bois de Boissy 2008-2014

RAPPEL : contexte de réduction d’'usage des herbicides
stratégies agronomiques préventives

A Maitrise technique du Systemes de Culture Intégrés

/ * Enherbement : maintien de |'état initial des parcelles.
= Parcelle propre reste propre.
= Parcelle sale ne se salit pas plus.
» Présence de ronds de chardons a partir de la 5°™® année
sans glyphosate.

- Le labour occasionnel aide fortement pour la gestion des
. annuelles.

/"J |
"y
AGRICULTURES '
& TERRITOIRES
CHAMBRE C'RGRICULTURE
SEINE ET MARME

Ex de valorisation

o

Sébastien Piaud, CA77



Exemples de valorisation de I'analyse de la réussite

/ILa réussite pour convaincre les agriculteurs (la

preuve par I'exemple)

'» - Présentations orales a des agriculteurs (CA61 ; CA77)
» ' Document technique a destination des agriculteurs (CA28)
» Poster avec témoignage du pilote (CA17)

Pour d’autres publics aussi

\ » Poster a une journée technique sur la maitrise des adventices du
GIS HP2E et RMT FlorAd (RMT SdCl)

» Fiche d’'identité du systéme de culture (RMT SdCl)

» Blog de I'expérimentateur : I'analyse de la reussite au fil de I'eau,

de facon interactive (RMT SdCl) B s
3 0 2 MMIncT«hnmﬂqm
Systemes de
Culture Innovants




AGRICULTURES
&TERRITOIRES

CHAMBRE [ AGRIGULTURE
JRE-ETADIR

Désherbage céréales 2015-2016

20 aoiit 2015

/‘3 Utiliser tous les leviers

AGRICULTURES
&TERRITOIRES
CHAMBSES DACRCILTURE
(CENTRE-UAL DE LOWRE.
Le constat est identique aux années
SC, précédentes :  le désherbage des
ﬂﬂOJ parcelles & probléemes est de plus en
— plus difficile a réussir en utilisant

uniquement la voie chimique :
pression adventices trop importante,
positionnement délicat des produits,
érosion des efficacités des herbicides
a base de sulfonylurées (Atlantis
Pl YL SR \.c. tipe Kaleion, octoon.)
Retarder les dates de semis [ N o=
des parcelles sales.... eventail des solutions
1 3 2 faux semis en phytosanitaires de plus en plus
restreint... d'oll un nombre d'échecs

en augmentation chaque année.

Sommaire

Maximiser l'efficacité
*;’g;mmdh:hk“ﬁ- La lutte contre les mauvaises
e herbes ne se résume plus
degherbaggzogs—?_nls aujourd'hui & appliquer uniquement
Préconisations : ’ M
e Teme el un ou des produit(s) chimique(s) !
non drainé Elle doit étre gérée a I'échelle de
la parcelle ou de I'exploitation :
nombre de cultures présentes, date
de semis, type de travail du sol,
choix des produits, dates et
conditions de désherbage, gestion de
I'interculture. La lutte chimique doit
étre considérée comme un levier
parmi d'autres servant a finaliser le
travail des leviers agronomiques.
Bien entendu, [‘utilisation de ces
leviers est complexe mais
inéluctable ! Leurs effets ne sont pas
aussi immediats que les efficacités
que nous avons connues lors de

Rédacteur :
Patricia Huet (CA28)

pour réussir son désherbage !

I'arrivée d'un nouveau produit. Les
résultats s‘obtiendront en cumulant
les actions.

Cette réflexion doit bien sdr intégrer
I'angle économique et la rentabilité
du systeme.

Cette note a pour objectifs de
présenter les résultats des derniers
travaux. Pour plus de détails, la
brochure désherbage de |'an dernier
paru en juin 2014 compile
I'ensemble des leviers a disposition.

Peu d'essais axés exclusivement sur
le volet chimie sont présentés. Les
efficacités obtenues dans certains
sites sont décevantes. D'année en
année, les modalités testées sont de
plus en plus «chargées » en
produits pour réussir & obtenir une
efficacité quasi-acceptable.

Aucun nouveau mode d'action n'est
annoncé & moyen ou long terme.

Les conseils donnés en fin de
document par culture sont valables a
la date de redaction de la brochure.
Avant toute utilisation de
produit, verifier bien son
homologation et la dose
I'accompagnant ainsi que les
eventuelles restrictions
dapplication.

Plusieurs leviers sont a votre disposition. Les principaux sont classés par ordre d'efficacité :

= Diversifier la rotation pour perturber les levées préférentielles des graminées

Plus efficace

: alterner des cultures d'automne et des cultures de printemps/estivales.

= Retarder les dates de semis des céréales d’hiver (trés efficace sur vulpins,

utile sur ray-grass)

Moins efficace

est particulierement intéressant si le semis de la culture suivante
est réalisé en non labour ou de maniére simplifiée sans
perturbation de I'horizon qui a été épuré de graminées
= Choisir les variétés les plus couvrantes dés les stades jeunes
par exemple : Boregar, Cellule...

= Labourer. Par contre, il ne doit pas é&tre systématique : tous les 2-4 ans pour
profiter du levier taux annuel de décroissance (les graines de graminées
enfouies en profondeur pendant au meins un an perdent leur aptitude a
germer). Aprés un échec, il est conseillé de labourer et de laisser en profondeur
les graines enfouies pendant au moins 2 ans

= Pratiquer le faux-semis fin septembre et en octobre
(déchaumage superficiel et rappuyé pour favoriser les levées). Il

Avec le soutien financier

T ———

Diversifier sa rotation pour alterner les périodes de semis

L'absence de rotation diversifiée entraine une
spécialisation de la flore adventice. Elle

C'est la voie a envisager dans les situations trop
infestées.

Huet , CA28

Ex de valorisation

ke el & e

sélectionne les plantes ayant des cycles <
identiques aux espéces cultivées (par exemples : Le raisonnement économique, pour juger l'intérét . —
les géraniums et les graminées dans les colzas, de l'introduction d’une nouvelle espéce et de son (&)
les graminées dans les céréales d'hiver). bénéfice, se base sur le calcul de la marge brute " —
brute sur I'ensemble de la rotation et non a la S
L'alternance de cultures d’automne et de culture. CUI
printemps/été a pour objectif : Ce changement est également a mettre en o
- d'esquiver la période préférentielle de levée des corollaire a la fois avec le montant du poste
graminées centrée sur le mois d'octobre désherbage de I’exploitation et le niveau de
(principalement vulpin et brome) ; satisfaction. Actuellement, certains programmes
- de casser/troubler le cycle des adventices et de désherbage sur blé tendre atteignent 150 a
limiter leur amplification ; 180 € par hectare et sont inefficaces. Des
- d'utiliser des produits herbicides a modes questions doivent se poser !
d’action différents ;
- de faire lever les adventices & un moment ol Dans |'expérimentation « systémes de culture »
aucune culture n'est présente pour pouvoir les de Miermaigne, menée par la Chambre
détruire  facilement avec des moyens d'agriculture, au sein du systéme raisonne,
mécaniques ou des herbicides non sélectifs. I'assorlement a été diversifié :
- Dans les sols profonds : du mais grain en sec et
La rotation est le moyen le plus efficace pour du pois de printemps en plus du colza comme
lutte contre les graminées. Méme si elle est ou téte de rotation.
semble difficile & mettre en pratique : - Dans les sols caillouteux : du tournesol est en
- principalement en sols superficiels et/ou test. Du triticale, pour son caractére étouffant,
caillouteux ; est présent dans |'assolement.
- dans le contexte actuel de prix des céréales et
du colza ; Dans les parcelles en essais, jusqu'a présent, une
- aprés une campagne 2014/2015 ol les cultures seule application antigraminées par campagne (a
de printemps (principalement les protéagineux) I'automne ou au printemps) est nécessaire dans
ont souffert du déficit hydrique. les céréales pour obtenir un désherbage efficace.
Exemple de gestion du désherbage anti-vulpins dans la parcelle La Poullardiére
(sol caillouteux) a Miermaigne :
Zoom sur la rotation pratiquée depuis 2008/2009
et les produits appliqués dans les céréales
Colza
e 1505 200vulpins par m? dans
3 sar
tabox; te témoinnontraité
L Programme herbicide appliqué :
13/3 : AtlantisWG0,35keha
— efficace 3 100%
Colza
— 2010
£3 19 wulpine par miapres
application d'Avadex 3| rapou
= z Rd::3¢ g/ha
Programme herbicide appliqué :
Présemisincoporé Avadex3 |
puis Fosburi05 181 F l
efficaced 100%
Programme herbicide appliqué -
ique. 15/10: Fosburi 0,6
25/3 Atlantis WG 0,3 kg ‘efficace 395%
efficace 3 100%
NB : aucun antigraminée spécifique n'a été appliqué ni sur colza et ni sur tournesol.
Désherbage Céréales



150 & 200 vulpins par m?
dans le témoin non traité

Colza L
¢
2015 Programme herbicide

Labour appliqué :
Rdt : 42 13/3 : Atlantis WG 0,35 kg/ha

g/ha efficace & 100%

6 a 19 vulpins par m2 aprés
application d’Avadex 3 |

Colza
Programme herbicide appliqué 2010
. _ oy Labour
Présemis incorporé Avadex 3 |
puis Fosburi 0,513 1 F Rdt : 39 g/ha

efficace a 100 %

P

4

.

/ 120 a 170 vulpins par m2 dans

3 a 18 vulpins par m2 dans le \ le témoin non traité

S témoin non traité L Sy
Programme herbicide appliqué :

— 15/10 : Fosburi 0,6

efficace a 95%

Programme herbicide appliqué
: 25/3 : Atlantis WG 0,3 kg

Ex de valorisation

Patricia Huet , CA28



Exemples de valorisation de I'analyse de la réussite

/ILa réussite pour convaincre les agriculteurs (la

preuve par I'exemple)

'» - Présentations orales a des agriculteurs (CA61 ; CA77)
»  Document technique a destination des agriculteurs (CA28)
» Poster avec temoignage du pilote (CA17)

Pour d’autres publics aussi

\ » Poster a une journée technique sur la maitrise des adventices du
GIS HP2E et RMT FlorAd (RMT SdCl)

» Fiche d’'identité du systéme de culture (RMT SdCl)

» Blog de I'expérimentateur : I'analyse de la reussite au fil de I'eau,

de facon interactive (RMT SdCl) B s
3 0 2 MMIncT«hnmﬂqm
Systemes de
Culture Innovants




Systéeme de grandes cultures,
bas intrants }:‘ J

y au Mixte Technologique AGRICULTURES

stéemes de Lise Luczak (lise.luczak@charente-maritime.chambagri.fr), uﬂgsggﬁfﬁ
Iture 1nnovants Pierre Massot, Sébastien Minette, Raymond Reau CHARENTE-MARITIME
. o
‘,S a N rouesel ,\ o
7 /
Loiré sur Nie (17)
Oppy Oy o, - : . -
L Situation de production Dispositif
3 Charente maritime = 1¢e récolte en 2009
Groie moyennement profonde = chez un agriculteur
= 850mm/an = 2 parcelles décalées en termes de rotation
= RU: 100mm
= Nonirrigué

* oo g, Gl Vvt e —
Renniiée liseran - =

Lise Lucsak, CA17

Référence: Colza-Blé tendi

Stratégies principal
= Une rotation diversifiée assurant le
= Mise en place de plantes de servic
= Recours au labour une année sur |
= Déchaumages répétés a chaque ir
= Décalage des dates de semis des
= Utilisation de herse étrille & 2 paire

Enjeux locaux Object
system

Rentabilité du Marge sem
systeme de culture
Qualité de I'eau IFT Herbici

régional de
Herbicide r ;
Vs Témoignage de pression)

Quantité de

sams  Maxime Guiberteau - La réduction des phytos est possible mais impose un choix minutieux

Concentrat

ekt qui pilote le systeme et réfléchi des produits : pas le droit a I'erreur !
/ Rass  deloiré sur Nie -Kl_es couverts bien développés permettent d'assainir le systéme mais

recondt
acciden
- Maitrise
(Ray G
Témoignage de pressiol

aussi comme le pois dans la rotation, de I'enrichir en azote.

Réussites et échecs du systeme de cultuh

- Satisfaction globale de la mise en place de ce systéme : I'essai est
reconduit sur une rotation car les années du pois et du blé dur ont été
accidentées et les rendements amputés donc peu représentatifs.

- Maitrise convenable des dicotylédones mais population de graminées

(Ray Grass) en augmentation (nécessité du labour pour contenir la

Maxime Guiberteau - Larédu

qui pilote le systeme et réfléchi des produits : pas le droit & l'erreur ! posrreial attentes de la
de Loiré sur Nie - Les couverts bien développés permettent d'assainir le systéme mais sodisé
Satis tion des.

\\aussi comme le pois dans la rotation, de I'enrichir en azote.
£ P

@ ONEMA ECOPHYTO. (==
& et DEPHY e

systemes-de-culture-innovants.org
-~ N S

eeeeeeeee
Vagriculteur
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Exemples de valorisation de I'analyse de la réussite

/ILa réussite pour convaincre les agriculteurs (la
preuve par I'exemple)
'» - Présentations orales a des agriculteurs (CA61 ; CA77)

»  Document technique a destination des agriculteurs (CA28)
» Poster avec téemoignage du pilote (CA17)

Pour d’autres publics aussi

\ » Poster a une journée technique sur la maitrise des adventices du
GIS HP2E et RMT FlorAd (RMT SdCl)

» Fiche d’'identité du systéme de culture (RMT SdCl)

» Blog de I'expérimentateur : I'analyse de la reussite au fil de I'eau,

de facon interactive (RMT SdCl) G
3 0 2 MMlntT«hnolodquc
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Soja d-Mais
Orge h
Pois d-Mais
Orge h

P /|

(68)

D

\ P
Réseau Mixte Technologique

 Systemes de
Culture [nnovants

de 2 systémes de culture testés en

comme alternative a la monoculture de mais grain irrigué

Analyse croisée de la stratégie de maitrise des adventices

expérimentation

Anne Schaub (Association pour la Relance Agronomique en Alsace-ARAA, a.schaub@alsace.chambagrifr), Violaine Deytieux (INRA Dijon), Clotilde Toqué

(Arvalis-Institut de végétal), Marie-Sophie Petit (Chambre d'agriculture de Bourgogne), Pierre Massot (ARAA), Camille Fonteny (ARAA), Stéphane Cadoux (Terres
~ Inovia), Anne-Laure Toupet (Arvalis-Institut du végétal), Christophe Vivier (Chambre d'agriculture 89), Sébastien Minette (Chambre d'agriculture de Poitou-
Charentes), Olivier Rapp (ARAA), Simon Giuliano (INP-EI Purpan), Régis Vécrin (Chambre d'agriculture 61), Sarah Gonzalez (Chambre d'agriculture 89), Eric

Bizot (Chambre d’agriculture 89), y

Atelier de travail participatif du RMT Sy
I'analyse de deux systémes de culture ayant des points
contextes pédo-climatiques différents. Le partage d’ expenence entre expérimentateurs et personnes extérieures

Dion), Guil

de culture i

(objectifs, str

aux dispositifs permet de f

Décrire les
systémes avec le
méme formalisme

Choisir 2 systemes

similaires en termes

d’objectifs et de
stratégies

Présenter chaque
systéme au groupe
de travail

Analyser et discuter
en groupe chaque
systéme

Mettre en
perspectives et
discuter en groupe
les 2 systemes

dentifier des pistes
d’amélioration, et
produire des
ressources pour
|'action, le consell

einnovants.org/

i

STRATEGIES de GESTION

L

)

CLES de REUSSITE

FACTEURS d’ECHEC

t les g ts a retenir pour chaque systéme.
Finalité : Identifier les clés de la réussite de la gestion des adventices dans chaque systéme, les facteurs
d’échec, pour (1) diffuser des ressources utilisables par I'action, le conseil et la formation et (2) proposer des
pistes d’amélioration des systéemes.

@stéme Muntzenheim (Gm

Plaine alluviale du Rhin caillouteuse calcaire,
Adventices dicotylédones dominantes :
chénopodes, mercuriales, amarantes, moullu,
yimnlqun

, visant a approfondir la description et
), mais cultivés dans des

RA Lusignan), g

/Svstéme Lamothe (31)\
(Vallée alluviale hydromorphe de la Garonne,

Adventices graminées dominantes : panic, ray-
grass

- Forte importance du mais
t Diversification avec céréale d’hiver

= \introduciion d’une légumineuse en culturé/
dérobée

- Labour avant céréale
- Lutte essentiellement chimique

- Rotation de 2 ans (3 cultures dont

- Combinaison labour* (glypho+strip-till)
*chimie
- Effet bénéfique du labour pour I'orge

- Pré de cultt d’été bénéfiques pour
I'orge

= Bonne maitrise du salissement, surtout sur

orge

= Bonne efficacité des traitements herbicides

4

ﬁasdeﬁet ion sur mais (dérobée=été)
- Dérobée empéche le travall du sol en
interculture

- Irrigation de dérobée favorise adventices

- Glypho 1 mois avant semis du mais =
adventices développées sur mais

Sali des dérobées = stock
semencier pour le mais qui suit
= Glypho tous les 2 ans (IFT glypho=0,3)
= Adventices développées sur mais =»
fortes doses d’herbicides (IFTH=1,4 pour le
systéme ; IFTH=1 en monoculture)

NNCES S
La valorisation du mais - et du soja - dans ces systémes de culture nécessite un retour fréquent de ces cultures et/ou le recours a une culture dérobée dans une
» optique de rentabilité économique. La combinaison entre la rotation, I'usage d’herbicides, le désherbage mécanique et le travail du sol est une des conditions de
réussite pour I'equilibre de ces systémes. Cet atelier a permis d’approfondir I'analyse par un questionnement collectif poussé, d'identifier des convergences et freins

- Labour avant mais
- Lutte mixte

ﬂahour 1 an / 3 avant mais, efficace sur
graminées

- Combinaison mécanique *chimie

- Présence d'une culture d’hiver bénéfique
pour le mais

- Fenétres climatiques pour le désherbage
mécanique sur cultures d'été

= Bonne maitrise du salissement, surtout sur

mais

\Falble usage des herbicides (IFTH=1,2)

ﬂnques dans blé (hydromorphie + sﬁ\
tardif)

- Reprise en masse du sol pendant I'hiver
interdit le désherbage mécanique au
printemps dans la culture d’hiver

- Succession de deux cultures d’hiver

- Soja dérobé en semis direct empéche le

désherbage mécanique
- Résistance des ray-grass

Sali du blé ( ées p., ray-
grass)
= Adventices et repousses d'orge en soja
érobé /

majeurs a ces systémes en vue de les synthétiser et de capitaliser les informations via une fiche d'identité des systémes, a terme dans Agro-PEPS' sous forme de
ressources pour I'action, le conseil et la formation.
=

Cipan Mais

Orge h

Sojad - Blé

(31)

w

/

Réseau Mixte Technologique
Systémes de
ulture Innovants



NN

Soja d-Mais
Orge h
Pois d-Mais
Orge h

(68)

.~ aadiie
Ex de valorisation

|

Systéeme Muntzenheim (68)

Svysteme | amothe (31)

\_

FACTEURS d’ECHEC

- Pas d’effet rotation sur mais (dérobée=été) \

- Dérobée empéche le travail du sol en interculture

- Irrigation de dérobée favorise adventices

- Glypho 1 mois avant semis du mais ® adventices
développées sur mais

= Salissement des dérobées ®» stock semencier pour le

mais qui suit

= Glypho tous les 2 ans (IFT glypho=0,3)

E Plaine alluviale du Rhin caillouteuse calcaire, Vallée alluviale hydromorphe de la Garonne,
Ew Adventices dicotylédones dominantes : chénopodes, Adventices graminées dominantes : panic, ray-grass
8 mercuriales, amarantes, morelles, véroniques
——
q \ | (- Forte importance du mais Introduction d’une légumineuse en culture dérobée h
- Diversification avec céréale d’hiver Labour combiné a TSL
/
- Labour avant céréale ) - Labour avant mais )
- - Lutte essentiellement chimique - Lutte mixte
o - Rotation de 2 ans (3 cultures dont 2 été) - Rotation de 3 ans (4 cultures dont 2 été) )
& | =
3 = 3
»n e ) i
i ‘
o : ’
u ; :
i =S ] 2=
=) : o
-/
L - Labour 1 an / 3 avant mais, efficace sur graminées
g:) - Combinaison labour* (glypho#strip-till) *chimie - Combinaison mécanique *chimie
=2 - Effet bénéfique du labour pour I'orge - Présence d’une culture d’hiver bénéfique pour le mais
'ﬁ - Présence de cultures d’été bénéfiques pour I'orge - Fenétres climatiques pour le désherbage mécanique sur
3 = Bonne maitrise du salissement, surtout sur orge cultures d’été
3 =Bonne efficacité des traitements herbicides = Bonne maitrise du salissement, surtout sur mais
(&)

= Faible usage des herbicides (IFTH=1,2)

-/Manques dans blé (hydromorphie + semis tardif)

- Reprise en masse du sol pendant Ihiver interdit le
désherbage mécanique au printemps dans la culture
d’hiver

- Succession de deux cultures d’hiver

- Soja dérobé en semis direct empéche le désherbage
mécanique

= Adventices développées sur mais ®» fortes doses
d’herbicides (IFTH=1,4 pour le systéme ; IFTH=1 en

onoculture)

ST

- Résistance des ray-grass
= Salissement du blé (renouées p., ray-grass)
= Adventices et repousses d’orge en soja dérobé

Cipan Mais
Orge h
Sojad - Blé

(31)
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Exemples de valorisation de I'analyse de la réussite

/ILa réussite pour convaincre les agriculteurs (la

preuve par I'exemple)

'» - Présentations orales a des agriculteurs (CA61 ; CA77)
»  Document technique a destination des agriculteurs (CA28)
» Poster avec téemoignage du pilote (CA17)

Pour d’autres publics aussi

\ » Poster a une journée technique sur la maitrise des adventices du
GIS HP2E et RMT FlorAd (RMT SdCl)

» Fiche d’'identité du systéme de culture (RMT SdCl)

» Blog de I'expérimentateur : I'analyse de la reussite au fil de I'eau,

de facon interactive (RMT SdCl) B s
3 0 2 MMIncT«hnmﬂqm
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La Fiche d’identité du systéme de culture

Ré:
Systéme de culture Kleingoeft 6

mental du RMT Systémes de culture innovants

Version du 15 septembre 2015
Rédacteur(s) : Anne Schaub

Systéeme Kleingoeft 67
Rotation Luzeme (x3) — Mais E — Colza
(méteil) Mais E — Orge h

Stratégies
principales
exportatic

Luzerne
Mais E
Colza
Blé h
Mais G Strip-till
Mais E Strip-till, Va
Orge h

Pourquoi I'expérimentation a été mise en place ?

Des éleveurs laitiers, engagés dans la réduction du travail de leur sol, motivés pour améliorer la
fertilité de leur sol et augmenter I'autonomie fourragére.

Tester avec I'appui de 'ARAA et de la CA une approche systéme de culture en non labour en
systéme d'élevage.

A quels enjeux répond-elle ?

Pérennité des exploitations laitiéres, leur autonomie fourragére, tout en se préoccupant aussi
de la rentabilité des cultures de vente.

Maintien et I'amélioration de la fertilité du sol.

Changement climatique.

Qualité des eaux superficielles.

Pourquoi avoir choisi ce systéme ?

Les agriculteurs utilisaient avant le démarrage de I'essai une diversité de cultures, y compris en
couverts, supérieure a ce qui se faisait couramment dans le secteur.

La succession choisie était I'une de celles qui préexistaient dans I'exploitation, a I'exception de
la luzerne qui a été ajoutée en téte de rotation pour son effet nettoyant sur les adventices et son
effet azote, ainsi que son intérét fourrager. Le méteil a aussi été introduit, en dérobé entre les 2
mais, pour augmenter I'autonomie fourragére et nourrir le sol en carbone

Comment et par qui a été construit le systéme de culture ?

Le systtme de culture a été construit en co-construction entre les 2 agriculteurs, 2
expérimentateurs de I'ARAA et un conseiller de la CA, avec la collaboration du comité de
pilotage.

v

Pour le(s) pilote(s) et
expérimentateur

realiser une synthese partagée, un
bilan de leur expérience commune.

Pour les autres lecteurs :

comprendre I'expérimentation, le SdC
testé et ses résultats

source d’inspiration

: MMII‘QT«M\MU‘
~ Systémes de
Culture Innovants



Exemples de valorisation de I'analyse de la réussite

/ILa réussite pour convaincre les agriculteurs (la
preuve par I'exemple)
'» - Présentations orales a des agriculteurs (CA61 ; CA77)

»  Document technique a destination des agriculteurs (CA28)
» Poster avec téemoignage du pilote (CA17)

Pour d’autres publics aussi

\ » Poster a une journée technique sur la maitrise des adventices du
GIS HP2E et RMT FlorAd (RMT SdCl)

» Fiche d’'identité du systéme de culture (RMT SdCl)

» Blog de I'expérimentateur : I'analyse de la reussite au fil de I'eau,

de fagon interactive (RMT SdCl) G
3 0 2 MMlntT«hnolodquc
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~En test, un
blog expé

agropeps.clermont.cemagref.fr/

/

» 3Jinitiatives en test

» Patuchev - systemes d'élevages
caprins autonomes et économes
(86)

» SEFersol - maraichage bio (68)

»UE INRA Domaine d’Epoisses
(21) — grandes cultures sans
pesticides

e Agro-PEPS

Une journée de printemps riche d'activités

Chvercher dans ce site =

Mocifier

Acourd e, sur ke dispositil Patuchey, ks premiers foms 2016 ont 06 engrangés.

Administracion des forura
d'un séchoir & foin équipé d'un capteur solaire. Ce systdme permet de

Geston Oes LUlsateurs

e Crderes o foin avec une bonne Sgestliing

Utilisateurs en figne 5 Con. bralfsanie. com/ressourees/afie/ 303

Uy aactuslement ! coiisateur des prairies multi-espéces ot (é réalisds. Ce mélange
e 0 vvité en Igne.

Utilisateurs conneclés

& uzeme, do tnifie vidlet of du e Nanc pour ks Mgumneusts et des gramindes comme e brame of & Métugue

e sux propeiités des

s fiches de prédsentation ont 61€ prépardes dans Ie cadre de B jJoumde techaicue Capvert. Mus de Séis waw. 2ok

L8 irea. (r/Toues s actuaktes/ Blan Jourrae Cap wirt

9 c;xltu rerlnnbvants
Luce Trouche, IN%Enon



y Capitaliser les mesures et observations
/¢ (2) pour vérifier la faisabilité

Réalisé vs prevu ?



» Chague année, dans la synthese annuelle :
- Les rdd et les stratégies prévues ont-elles éte
appliquees ?
- Si non, pourquoi ?

» Remobiliser sur le pluriannuel pour .

- Fréquence d’application des rdd, des stratégies
prévues

- Lien avec les conditions d’application (méteo,

organisation...)
\ \ - > extrapolation dans le temps et I'espace (jours
| agro disponibles => frequence des différentes
options ; surface faisable avec le systeme)

Ny =
Réseau MIxtcT«,hnologiqut
Systémes de

\Cu;'f_'n\novants




Capitaliser les mesures et observations
(3) pour mettre au point un

systeme reussi

Réseau Mixte Technologique
Systémes de
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L'ajustement du systeme

\ décisionnel au fil du test au champ

Colloque RMT Sdci, 2016

ANNEE 0 : Systeme de culture congu a priori Situation de
Objectifs et production

’»’»»‘ - 25 Résultats

attendus

Sijeréussis,
je suis satisfait ;
si j’échoue,
j'apprends,
et jJaméliore mon
TRAJECTOIRE systeme.
Analyser I’écart entre I’attendu et I’obtenu
loter progressivement la construction du systeme

ANNEE N : Systeme de culture final, performant et satisfaisant
Objectifs et

B XD HEPEDID - XD resutas
obtenus
satisfai

echnologique

ystémes de
Culture Innovants




\ s - N \
~Ameliorer pas a pas le systeme
» Compléter :

Compléter une rdd incomplete,
- Ajouter une rdd manquante

» Modifier a la marge :

Modifier une rdd peu essentielle au systeme

Introduire une nouvelle technique, abandonner une technique
(les connaissances et le matériel évoluent)

» Réorienter siles résultats attendus ne sont pas atteints de

\ facon importante et récurrente :
Modifier une rdd essentielle

- Voire changer la combinaison des techniques

» /I\ quand on ajuste le systeme : garder en téte les

objectifs et résultats attendus (force motrice) R

Réseau Mlxtcthhnoloﬂqu.
Systémes de

Wovants




Capitaliser les mesures et observations
"i(4) pour analyser des systemes

testés en réeseau et en tirer des
ressources plus genériques




» Une méme formalisation dans la synthese
annuelle facilite I'analyse conjointe de
plusieurs systemes

» Mais des difficultés

- Rarement une méme rdd ou une méme
\ stratégie

- Nature qualitative des données

Methodologie en cours d’élaboration...
N 4

Réseau MIxtcthhnoloﬂqu.
Systémes de
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N

Ressources ?

» Faisabilité d’'une rdd ou d’'une technique
en fonction des pédo-climats

» Conditions de reussite : pédo-climats,
savoir-faire (reglage materiel, indicateurs
a surveiller...), type de systeme...

- D’une rdd
- D’un type de stratéegie
Methodologie en cours d'élaboration...

Systémes de
ulture fnn

\C/\ovants



onclusion

Réseau Mixte Technologique
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\\ . ,
La synthese annuelle, c'est :

» Un bilan de campagne

» Un guide : un document qui aide a analyser les
resultats de la campagne

» Une mémoire : un document qui trace, conserve les
Informations, de facon qualitative et explicative

» Un investissement : du temps ay consacrer chaque
\ anneée, pour une valorisation ultérieure

- Par I'experimentateur pour des analyses pluriannuelle
du systeme

- Ou pour de futures analyses de plusieurs systemes
conjointement ..

Systémes de

\cﬁf’e Innovants
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