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Contexte 

• Importance des problèmes telluriques sous abris 

• Projet CASDAR Prabiotel (2009-11):  

– Proposer aux producteurs des pratiques permettant une 
meilleure maîtrise des bioagresseurs telluriques, en limitant 
le recours aux produits phytopharmaceutiques. 

  GEDUBAT (Gestion durable des bio- 

agresseurs telluriques) 2012-17 
 

Rhizoctonia solani

Sclerotinia spp. Colletotrichum coccodes     Pyrenochaeta 

lycopersici       Botrytis cinerea 

     Meloidogyne 

spp. 
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Objectifs 

 

• Diminuer l’IFT des systèmes de cultures maraichers 
sous abri 

• Proposer des combinaisons de  pratiques améliorantes 
adaptées aux différents systèmes de cultures 

• Evaluer les effets à moyen et long terme sur les 
cortèges de bioagresseurs les plus fréquents 

• Valider l'intérêt de ces pratiques  
– agronomique, économique, socio-environnemental 
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Leviers 

• Intégrer des pratiques dites améliorantes comme des 
engrais verts, des plantes non hôtes, des solarisations 
etc., 

• Limiter les traitements phytosanitaires, et en 
particulier les traitements de sol, 

• Opter pour des produits alternatifs, classés nodu 
verts, quand ils sont disponibles, 

• Favoriser la lutte biologique contre les ravageurs et 
maladies aériens, 
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Les partenaires du projet 

Un réseau de 5 partenaires pour 6 sites  
• Ctifl :  Carquefou (44) et Balandran (30) domaine expérimental  
• INRA : Alénya-Roussillon (66) domaine expérimental  
• INVENIO : lycée agricole de Ste Livrade (47) 
• GRAB : producteur (30) 
• APREL : producteur (84) 
 

En lien avec 2 réseaux FERME 
• Vendée (8 exploitations) 
• Bouches du Rhône (10 exploitations) 
 

Autres partenaires scientifiques: 
• INRA, IRD 
• projet GEDUNEM -complémentaire de GeDuBat piloté  

par l’INRA (objectif : nématodes) 
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Réseaux Ferme 

partenaires

Sites EXPE 
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Gedubat 
Site  INRA Alénya 



- Système avec une place centrale de la salade  
- Début de diversification par les cultures d’été  
- Systématisant une technique de désinfection alternative 

1. Contraintes 

Dans le contexte de production de la plaine du Roussillon… 

3. Stratégies agronomiques 

leviers techniques et agronomiques validés en R&D  
-désinfection alternative tous les 3 ans 
-impasses sur traitements « systématiques » préventifs 

Alénya-Roussillon

2. Objectifs  

Techniques validées 

Freiner le développement des pathogènes et leur 

multiplication, les dégâts et dommages sur plante 

Réduire l’inoculum dans le sol 

Réduction modérée à forte de l’IFT / Maintien des niveaux 

de productions 

T7 

Gedubat INRA Alénya 3 systèmes expérimentés 



- Système avec une place centrale de la salade  
-  Début de diversification par les cultures d’été  
- Systématisant une technique de désinfection 

alternative 

1. Contraintes 

Dans le contexte de production de la plaine du Roussillon… 

Alénya-Roussillon

 
 
 
 
Techniques 
validées 

 

T7 

3. Stratégies agronomiques 

Combiner leviers techniques et agronomiques encore peu connus ou 
validés  
-désinfection alternative tous les 3 ans, 
- un maximum d’impasses sur traitements « systématiques » préventifs, 
matériel végétal, arrachage racines… et recours aux produits de 
biocontrôle, SDP 
 

2. Objectifs  

        Plus de risques 

Freiner le développement des pathogènes et leur multiplication, les 

dégâts et dommages sur plante 

Réduire l’inoculum dans le sol 

Réduction forte de l’IFT : forte prise de risque 

 

T5 

Gedubat INRA Alénya 3 systèmes expérimentés 



- Système maraîcher diversifié plutôt 
inscrits en circuits courts 

- Évitant les techniques de 
désinfection occupant le sol en été 

 
 
 

- Système avec une place centrale de la salade 
-  Début de diversification par les cultures d’été 
-  Systématisant une technique de désinfection 

alternative 

1. Contraintes 

Dans le contexte de production de la plaine du Roussillon… 

Gedubat INRA Alénya 3 systèmes expérimentés 
Alénya-Roussillon

 
 
 
 
Techniques 
validées 

 

T7 

         
 
 
 
 
Plus de 
risques 

 

T5  
 
 

Stimuler la vie du sol et la diversité des communautés du sol 

(micro et méso faune essentiellement) en vue d’installer une 

régulation des bioagresseurs telluriques et in fine, d’induire 

une réduction des dégâts et dommages sur plante.  

Réduction forte de l’IFT / prise de risque forte 

T6 2. Objectifs  

3. Stratégies agronomiques 
-diversification des espèces cultivées en été et hiver, alternance des 
familles 
-apport de ressources trophiques organiques  
-réduction des cultures ou matériels génétiques sensibles 
-maximum d’impasses sur traitements « systématiques » préventifs 
-recours aux produits de biocontrôle, SDP 



        Plus de risques 
T5 

Techniques 
validées 
 

T7 

Stimuler la vie du sol 

T6 

T5 

T7 

T6 

    2012 2013 2014 2016 2015 2017 2018 

2 successions culturales  

Gedubat Alenya 3 systèmes expérimentés 
Alénya-Roussillon

17 cultures / 6 ans 
12 salades 

19 cultures / 6 ans 
7 salades 
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Indicateurs 

• Traçabilité  
 

Fichier ITK 
Fichier IFT 
Présentation graphique 
Bilan culture 
Bilan hydrique  
Bilan fertilisation 

• Etat sanitaire systèmes aériens sur la 
culture de laitue 

 

Botrytis 
Sclérotinia spp 
Rhizoctonia solani 
Big vein 
Mortalité 

• Etat sanitaire du sol Indice de nécrose racinaire (INR) 

• Production matière fraiche o Culture de rapport 
Rendement commerciaux 
Quantification des déchets liés aux maladies 
Quantification des déchets  manque de croissance  
o Engrais verts 
Production matière fraiche 

Fertilité des sols 
 

Chimique 
Biologique (pop nématodes, micro organisme) 

Indicateurs de performances Rendements commerciaux 
IFT 

Gedubat INRA Alénya 
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• ITK réalisé : culture, produits, doses, temps de travail…. 

Résultats : Traçabilité 
Annuel et pluriannuel  Alénya-Roussillon

6.xls
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Résultats : Traçabilité 
Annuel et pluriannuel  

Alénya-Roussillon

• Présentation chronologique des applications effectuées  
Project Timeline Template 

http://www.vertex42.com/
time ligne T6.xls
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• Calcul des IFT fichier « maison » 

Résultats : Traçabilité 
Annuel et pluriannuel  

IFT.xlsm
../../../../IFT.xlsm
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Résultats Traçabilité 
 annuel 

• Bilan de culture  
hebdomadaire abiotique  

Alénya-Roussillon
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• Présence des maladies telluriques sur culture de salade 
  représentation annuelle par rotation et par système 

Résultats sur plantes 
Culture de laitue 

Résultats issus de 
dispositif de mesure 
lourd : 
échantillonnage de 
600 salades /culture 
et par système. 

Possibilité de faire 
des statistiques   
 à venir 

annuel 
Alénya-Roussillon

Comparaison des systèmes ayant une succession identique 
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• maladie par système, évolution des attaques 

pluriannuel 
Alénya-Roussillon

Résultats sur plantes 
Culture de laitue 



Journée expérimentation système Lille 8 & 9 septembre 2016 

• Attaque moyenne par maladie et système depuis le début du dispositif 

Comparaison des 2 systèmes avec la 
même succession culturale : techniques 
validées et plus de risque 

pluriannuel 
Alénya-Roussillon

Résultats sur plantes 
Culture de laitue 

Perte de l’information positionnement 
de la rotation 
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Résultats état sanitaire du sol 

Plus de risques

2015

Tomate

Rang 1 Rang 2Rang 3 Rang 4Rang 5 Rang  6Rang 7 Rang 8

N° plante

139 3 2 1 1 1 1 1 1

136 3 1 1 1 2 1 2 1

131 3 2 1 3 1 1 2 3

129 2 1 1 1 1 1 1 2

125 1 2 1 1 2 2 1 2

121 1 1 1 1 1 1 1 2

116 4 2 1 1 1 1 1 2

112 7 1 1 1 1 2 1 2

109 6 1 1 1 1 3 1 5

106 7 1 1 1 1 1 1 5

101 4 1 1 1 1 0 1 5

98 3 1 1 1 1 1 1 3

95 5 0 1 1 1 1 1 2

92 4 2 1 1 1 1 1 1

89 5 2 1 1 1 1 1 3

86 6 1 1 1 1 1 1 1

81 4 1 1 1 1 1 1 1

75 4 1 1 1 1 1 2 1

73 4 2 1 2 1 1 1 1

70 3 1 1 1 1 1 1 1

66 3 1 1 1 2 1 1 1

62 4 2 1 1 2 1 1 2

58 0 2 1 1 1 1 1 3

54 5 1 1 1 1 1 1 2

50 6 3 1 1 1 4 1 1

46 3 1 1 1 2 1 1 1

42 4 2 1 2 2 1 1 2

39 4 1 2 1 1 1 3 1

34 4 2 1 1 1 1 1 2

30 4 2 2 1 1 1 1 2

26 6 2 1 1 1 1 1 2

22 5 2 1 1 1 1 1 1

17 6 2 1 1 1 1 1 2

14 2 1 1 1 1 1 1 1

10 7 2 1 1 1 1 1 2

6 5 1 1 1 2 3 1 1

INR moyen/rang 4,1 1,5 1,1 1,1 1,2 1,2 1,1 1,9

Moyenne tunnel 1,7

Indice de nécrose racinaire INR 

Jeux de données importants 
échantillonnage  de 50% des systèmes 
racinaires en culture d’été : de 240 et 300 
systèmes racinaires 

Forte hétérogénéité dans les sols 
Gradients longitudinal et latéral des attaques. 
Incidence des hétérogénéités dans le temps et 
dans l’espace liées  à l ’irrigation et à la 
fertilisation. Culture en rang l’été et planche l’hiver. 

annuel 

Alénya-Roussillon

Cartographie 
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Culture en planche, irrigation par aspersion 
Fertilisation en plein 

Culture en rang , irrigation et fertilisation localisées  par 
goutte à goutte 

Alénya-Roussillon
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Statistiques   : modèle linéaire généralisé suivi d’une Anova au seuil de 
5% et d’un test de Tukey HSD  réalisées  sur cet indicateur  

Résultats état sanitaire du sol 

pluriannuel 

Alénya-Roussillon

Comparaison des 2 
systèmes avec la même 
succession culturale : 
technique validée et plus 
de risque 
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Indicateurs de performances 
annuel 

  

  Techniques validées 

(T7) 

Plus de risques  

(T5) 

Stimuler la vie du 
sol (T6) 

  Nombre de cultures / campagne 3 3 3 

In
d
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at

e
u
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n
o

m
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u
e

s 

IFT total 23,8 25,3 20,9 

IFT vert total 4,0 10,0 11,0 

 IFT pépinière 3,0 3,0 3,0 

 IFT adventices 0,6 1,4 0,0 

 IFT tellurique 2,0 1,7 1,7 

IFT vert tellurique 1,0 5,0 4,0 

IFT aérien 14,2 9,2 5,2 

IFT vert aérien 3,0 5,0 7,0 

Rendement total (kg/m²) 
26,6 26,3 29,3 

Durabilité résistances nc nc nc 

Volume de déchets non verts produits 
(plastiques) 

pas de 
solarisation  
cette année 

pas de 
solarisation 
cette année  

nc 

Nombre de passages d’outils de travail et 
préparation du sol 

5 5 5 

In
d

ic
at

e
u

rs
 

e
n

vi
ro

n
n
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e

n
ta

u
x 

Temps de travaux par pratiques (pour 
comparaison au sein d’un même site) 

nc nc nc 

Nombre d’opérations par culture, par 
pratique (entretiens des plantes, récolte…) 

37 37 52 

3 récoltes 
/sem en 

concombre 

Alénya-Roussillon

Cumul de produits 
commercialisés à la 
pièce et en kg/m² 
 
Rdt à mettre en 
parallèle de la marge 
brute. 
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  Technique
s validées 

(T7) 

Plus de 
risques  

(T5) 

Stimuler la 
vie du sol 

(T6) 
In

d
ic

at
e

u
rs

 s
o

ci
au

x 

 
Nombre de passages de traitement 18 20 12 

Nb de passages pour observation et pilotage / 
culture, /SDC 

      

 Temps de travaux par pratiques (pour 
comparaison au sein d’un même site) 

      

 Nombre d’opérations par culture, par pratique  
(entretiens des plantes, récolte…) 

      

In
d

ic
at

e
u

rs
 é

co
n

o
m

iq
u

e
s 

Rendement commercial kg/m² 
19,5 20,7 23 

CA =rendement commercial*prix de vente moyen    

 

Réfs ? 

Charge opérationnelle pour des intrants  = volumes 
(qtés utilisées*coûts approvisionnements (prix/unité) 

      

Coût moyen de mise en place des pratiques       

Marge brute =CA- coût travaux-coût plants-coût 
produits-coût PBI (sur sites producteurs) 

      

Introduction 
d’espèces de 
diversification 

Indicateurs de performances 
annuel 

Alénya-Roussillon

À faire 

À faire 

Réflexion en cours pour le pluriannuel 
Moyenne 
Cumul… quel type de représentation / temps d’occupation de la 
culture?.... 
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